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第四届（2025）青少年编程挑战 

精英赛预备组试卷 

考试时间：2025 年 10 月 12 日  

题目名称 买大米 自除数计数 
字符串区间

统计 
填海造岛 

题目类型 传统型 传统型 传统型 传统型 

目录 rice divisior string land 

可执行文件名 rice divisior string land 

输入文件名 rice.in divisior.in string.in land.in 

输出文件名 rice.out divisior.out string.out land.out 

每个测试点时限 1.0 秒 1.0 秒 1.0 秒 1.0 秒 

内存限制 512MB 512MB 512MB 512MB 

子任务数目 10 10 10 10 

测试点是否等分 是 是 是 是 

提交源程序文件名 

对于 C++ 语言 rice.cpp divisior.cpp string.cpp land.cpp 

对于 C 语言 rice.c divisior.c string.c land.c 

编译选项 

对于 C++ 语言 ‐O2 ‐lm 

对于 C 语言 ‐O2 ‐lm 

 

注意事项．．．．（请仔细阅读．．．．．） 

1. 文件名（程序名和输入输出文件名）必须使用英文小写。 

2. C/C++ 中函数 main() 的返回值类型必须是 int，程序正常结束时的返回值必

须是 0。 

3. 提交的程序代码文件的放置位置请参考文件提交格式的具体要求。 

4. 因违反以上三点而出现的错误或问题，申诉时一律不予受理。 

5. 若无特殊说明，结果的比较方式为全文比较（过滤行末空格及文末回车）。 

6. 全省统一评测时采用的机器配置为： Intel(R) Core(TM) i7-8550U CPU @ 

1.80GHz   1.99 GHz 16G 内存。上述时限以此配置为准。 

7. 只提供 Linux 格式附加样例文件。 

8. 评测在当前最新公布的 NOI Linux 下进行，各语言的编译器版本以此为准。 
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买大米（rice） 

【题目描述】 

小李在家做饭，发现没有米了，他打算拿着𝑛元钱去超市买大米。假如超市

的大米 5.8 元/𝑘𝑔，小李购买了𝑚 𝑘𝑔大米。如果可以购买，输出购买大米后剩下

多少钱；如果不可以购买，输出差多少钱？（答案保留 1 位小数） 

【输入格式】 

从文件 rice.in 中读入数据。 

一行两个正整数𝑛、𝑚，表示小李拿着𝑛元钱去买𝑚 𝑘𝑔大米。 

【输出格式】 

输出到文件 rice.out 中。 

输出一行一个数。如果可以购买，输出购买大米后剩下多少钱；如果不可以

购买，输出差多少钱？ 

【样例 1 输入】  

1   50 5 

【样例 1 输出】 

1   21.0 

【样例 1 解释】 

要购买 5𝑘𝑔大米，需要5 × 5.8 = 29元，买完大米后剩下 21 元，输出 21.0。 

【样例 2 输入】  

1   50 12 

【样例 2 输出】 

1   19.6 
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【样例 2 解释】 

要购买 12𝑘𝑔大米，需要12 × 5.8 = 69.6元，不可以购买大米差 19.6 元，输

出 19.6。 

【数据范围】 

对于所有测试数据保证：1 ≤ 𝑛, 𝑚 ≤ 109。 
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自除数计数（divisior） 

【题目描述】 

朋朋最近了解了“自除数”的概念：如果一个数不含数字 0，且能被它包含的

每一位数字整除，那么这个数就是一个自除数。例如，128 是自除数，因为 128

不含 0 且 128 ÷ 1 = 128、128 ÷ 2 = 64、128 ÷ 8 = 16，所有除法均能除尽。 

现在朋朋想计算一个给定区间 [𝑙𝑒𝑓𝑡, 𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡]  内有多少个自除数。由于区间

范围可能很大，逐个判断每个数字会非常耗时。请你编写一个程序，高效地帮助

朋朋计算出区间内自除数的个数。 

【输入格式】 

从文件 divisior.in 中读入数据。 

一行两个正整数，表示区间𝑙𝑒𝑓𝑡和区间𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡。 

【输出格式】 

输出到文件 divisior.out 中。 

一行一个正整数，表示区间内的自除数有几个。 

【样例 1 输入】  

1   1 22 

【样例 1 输出】 

1   13 

【样例 1 解释】 

在[1,22]区间内自除数有1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,15,22共计 13 个故输出 13。 

【样例 2 输入】  

1   15 50 

【样例 2 输出】 
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1   7 

【样例 2 解释】 

在[15,50]区间内自除数有15,22,24,33,36,44,48共计 7 个故输出 7。 

【数据范围】 

对于所有测试数据保证：1 ≤ 𝑙𝑒𝑓𝑡 < 𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡 ≤ 107, 𝑟𝑖𝑔ℎ𝑡 − 𝑙𝑒𝑓𝑡 ≤ 107。 

  



2025年云南省青少年编程挑战精英赛                                       预备组 

试卷共 10 页，第 6 页 

字符串区间统计（string） 

【题目背景】 

在文本处理中，经常需要统计某一段文本中特定字符或子串的出现频率。为

了提高查询效率，可以预先计算前缀和数组。 

【题目描述】 

给定一个由小写字母组成的字符串𝑆，然后进行𝑞次查询。每次查询给出两个

整数𝐿和𝑅（1 ≤ 𝐿 ≤ 𝑅 ≤ 𝑛，其中𝑛为字符串𝑆的长度）以及一个小写字母𝑐，询问

在字符串𝑆的子串𝑆[𝐿. . 𝑅]中，字母𝑐出现的次数。 

【输入格式】 

从文件 string.in 中读入数据。 

第一行一个字符串𝑆。 

第二行一个整数𝑞，表示查询次数。 

接下来𝑞行，每行首先两个整数𝐿和𝑅，然后一个字符 c（保证为小写字母），

表示查询子串𝑆[𝐿, 𝑅]中字符𝑐的出现次数。 

【输出格式】 

输出到文件 string.out 中。 

对于每个查询，输出一行一个整数，表示该字符在子串中出现的次数。 

【样例 1 输入】  

1   aabac 

2 3 

3 1 3 a 

4 2 4 b 

5 1 5 c 

【样例 1 输出】 
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1   2 

2 1 

3 1 

【样例 1 解释】 

在字符串 aabac 中，对于查询 1:在[1,3]区间内 a 出现了 2 次，即 aab ；对于

查询 2：在[2,4]区间内 b 出现了 1 次，即 aba；对于查询 3：在[1,5]区间内 c 出现

了 1 次，即 aabac 。 

【样例 2】 

见选手目录下 string/ string2.in 和 string / string2.ans。 

【样例 3】 

见选手目录下 string/ string3.in 和 string / string3.ans。 

【数据范围】 

对于所有测试数据保证：字符串长度𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ不超过105 ,查询次数𝑞均不超过

107。 
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填海造岛（land） 

【题目描述】 

自 2013 年起，为守护国家主权和海洋权益，中国在南海开展了大规模的岛

礁填海工程。经过多年建设，已在南海成功填建了美济岛、永暑岛、渚碧岛等 8

个重要岛屿。十年前，这些岛礁在涨潮时几乎被海水淹没，驻守官兵只能居住在

狭小的高脚屋中；如今，这些地方已发展成为功能完善的现代化海上新城，配备

了机场、医院、农场和学校等设施。 

现在正在规划填海建造一个新的人工岛，给定一个 𝑛 × 𝑛的二进制矩阵来表

示海域，其中 1 表示陆地，0 表示海水。最多只能将一处海水（0）变为陆地（1），

请计算填海后能够形成的最大陆地面积。 

注意：陆地的面积指的是相连的 1 所组成的区域大小。相连规则采用四连

通（即上下左右四个方向相邻的 1 视为相连）。 

【输入格式】 

从文件 land.in 中读入数据。 

第一行一行一个正整数𝑛，表示区域的大小。 

接下来的𝑛行，一行𝑛个数表述陆地和海水。 

【输出格式】 

输出到文件 land.out 中。 

一行一个正整数，表示𝑛 × 𝑛的区域内陆地的最大面积。 

【样例 1 输入】  

1   2 

2 1 0 

3 0 1 

【样例 1 输出】 
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1   3 

【样例 1 解释】 

如图所示：将左下角的海水（0）变为陆地（1），陆地的最大面积为 3。 

 

【样例 2 输入】  

1   3 

2 1 0 1 

3 0 0 0 

4 1 0 1 

【样例 2 输出】 

1   3 

【样例 2 解释】 

如图所示：将第一列中间的海水（0）变为陆地（1），陆地的最大面积为 3  

 

【样例 3 输入】  

1   5 

2 1 0 1 1 0 

3 1 0 0 0 1 

4 0 0 0 1 1 

5 1 0 1 1 0 

6 0 0 0 0 0 

【样例 3 输出】 
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1   8 

【样例 3 解释】 

如图所示：将第二行第 4 个海水（0）变为陆地（1），陆地的最大面积为 8  

 

【样例 4】 

见选手目录下 land/ land4.in 和 land/ land4.ans。 

【数据范围】 

对于所有测试数据保证：1 ≤ 𝑛 ≤ 1000。 


